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A standard IBM PC-AT-compatible personal computer (1) with a 
multi-tasking processor (2), RAM (3), I/O) interface cards (4), 
external keyboard (5) and printer or external disk port (6) is 
connected to a message control unit (7) . This comprises two speech 
synthesisers (8,9) connected, respectively, to VHF (10) and telephone 
(11) interfaces. These, together with a videotext interface (12) and a 
control unit (13 are connected to the processor in the PC. 

The three interfaces are supplied by and/or feed, respectively, a 
VHF receiver/transmitter (14), external telephone lines (15) and 
videotext receiver/transmitter. A weather data collection station (17) 
comprising a microprocessor (18) and adaptors (21) interfacing a data 
transmission network (20) and local data captors (22) is also connected 
to the PC. 
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(§4) Precede d'aide a la radio navigation adrienne et Installation pour sa mlse en oeuvre. 

fef) Llnvention concerns un precede d'aide a la radionavi- 
gSoon aerienne au moyen d'une station automatique emet- 
trice d'informations et de donnees situees au volsinage 
d'un terrain d'atterrissage, ainsi qu'une installation pour sa 
mise en oeuvre. 
L'installation comprend: 

- un rack calculateur (1) compos6 d'un micro-ordinateur 
equlpe d'un moniteur multitaches (2), de memoires (3), de 
cartes entrees/sorties (4) et d'un clavier exterieur (5), ainsi 
que d'une sortie d'exploitation (6). 

- un rack de aestion des messages utiiisateurs (7) conte- 
nant deux syntnetiseurs de parole (8, 9) relies respective- 
ment a un interface VHF (10) et a un interface telephone 
(11), ainsi qu'un interface videotexte (12) et une logique de 
contrdle (13), les syntnetiseurs de parole (8, 9), tfnterface 
videotexte (12) et la logique de contrdle (13) 6tant reltes au 
moniteur (2). 

- une station d'acquisition m6teo (17) comprenant un mi- 
croprocesseur (18) de dialogue et ae pretraitement ali- 
ments par un interface (19) de transmission d'infonmations 
meteo depuis un reseau d'emission (20), ainsi que des 
adaptateurs (21) alimentes par des capteurs locaux (22), le 
microprocesseur (18) etant egalement relle au moniteur (2) 
du calculateur (1). 

Application a la navigation aerienne. 
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L J invention concerne un procedS d'aide a la radionavigation aerien- 
ne, en particulier par 1' Emission automatique d' informations meteo- 
rologiques et de donnees aeronautiques par une station au sol, et 
par la reception de ces informations et donnees par 1* aeronef 
5 ayaht declenche leur emission* 

Le developpement de 1* aviation legere et 1 'aocroissement du nom- 
bre de terrains d' atterrissage entrainent une gestion de plus en 
plus difficile des vols d'aeronefs, en particulier pour l'utilisa- 
10 tion des terrains d'atterrissage de faible f requentation. En effet, 
l'utilisation de tela terrains est liee k la presence d'agents con- 
troleurs appeles a g6rer le trafic en utilisant les divers syste- 
mes de guidage disponibles, en fonction de I'equipement des aero- 
nef s. 

15 

II en resulte que de nombreux terrains d'atterrissage ne peuvent 
Stre ouverts en permanence pour des raisons de coOt et ne peuvent 
done pas §tre utilises en dehors des periodes d'ouverture. 
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On a d6j& propos6 un syst&me de guidage (voir FR-A-2. 605 .433) per- 
mettant la transmission automatique d 1 informations k un a6ronef, 
permettant en partioulier I 9 utilisation d'un terrain d'atterrissa- 
ge en dehors de la presence de oontrdleurs a6riens. Ce syst^me con- 
5 nu n^cessite 1' Emission par le pilote d'un certain nombre de messa- 
ges en utilisant le code OACI et la reception de ces messages au 
sol et leur transformation par analyse vocale. Ce syst&me est tres 
ooGteux par la n6cessit6 d'un dispositif d'analyse vocale, dont la 
fiabililite n'est en outre pas suffisante pour les oriteres de s6- 
10 ourit6 a£rienne. De plus, I'emission par le pilote en code OACI 
est relativement longue et compliquee. 

La presente invention vise a fournir un nouveau systeme d'aide k 
la radionavigation aerienne qui soit plus simple et Sconomique que 
15 les systemes oonnus, tout en ayant une fiabilite 61ev6e. 

A cet effet, 1' invention a pour objet un proc6d§ d'aide a la radio- 
navigation aerienne au moyen d'une station automatique 6mettrice 
d' informations et de donnees situ6e au voisinage d'un terrain d'at- 
20 terrissage r caracterise en ce qu'on 6met a destination de ladite 

station automatique un message contenant 1* identification du deman- 
deur, on deolenche par ladite Emission une connexion avec ladite 
station automatique, et on transmet par la m£me voie que 1* emis- 
sion les informations oontenues dans ladite station automatique. 

Le procede selon 1' invention permet, par une procedure extr&ne- 
ment simple et rapide, de transmettre automat iquement au deman- 
deur les informations qui lui sont necessaires pour utiliser le 
terrain d'atterrissage. Le procede permet en outre de gerer automa- 
30 t iquement la station au sol, par exemple pour la commande de 

moyens dont est equipe le terrain, tels que des balises d'eclaira- 
ge, et/ou pour 1 ' enregistrement du trafic et la facturation ult6- 
tieure des services (taxe d'atterrissage, taxe d'allumage des bali- 
ses , etc. ) . 

35 

Dans le caa d'un utilisateur "air", la transmission est faite par 
voie VHF. 
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Dans le cas d'un utilisateur au sol, la transmission peut 6tre fai- 
te par voie t£l£phonique ou par syst^me vid6otexte tel que le sys- 
teme oonnu sous la marque d£pos£e MINITEL. 

5 Avantageusement , dans le cas d'une transmission par voie VHF ou 

par voie tdlephonique , les informations sont transmises par syntha- 
se vocale. 

De preference , le 'message de demande est cod6 afin de permettre la 
10 reconnaissance du demandeur. 

Selon une forme de mise en oeuvre pr6f6r6e du proc£de selon 1* in- 
vention pour 1* application "air", le message de demande est trans- 
mis par 1 1 interm6diaire d'un dispositif emetteur de code. 

15 

L f invention concerne egalement une installation pour la mise en 
oeuvre du procede precedent. 

L f invention sera bien comprise a la lecture de la description sui- 
20 vante faite en se ref6rant au dessin. annexe dans lequel: 

La figure 1 est un schema par blocs d'une installation se- 
lon un exemple de realisation de l f invention, et la figu- 
re 2 est une vue sch6matique d'un coffret de bord. 

25 

Le procede selon 1' invention permet d'interroger a distance une 
station automat ique attachee k un terrain d'atterrissage. L" inter- 
rogation peut etre effectuee au sol, avant le decollage en direc- 
tion de ce terrain, par simple appel telephonique ou par un termi- 
30 nal video texte a travers le reseau telephonique. 

La station au sol contient ou regoit en permanence diverses infor- 
mations m6t6orologiques . Ces informations peuvent provenir de cap- 
teurs locaux ou d'une liaison avec un reseau de diffusion de don- 
35 nees tel que le reseau ATIS. En outre, la station au sol comprend 
des moyens d 1 entree de donnees, par exemple un clavier, utilises 
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par 1' exploitant local pour introduire des informations variables 
telles que les heures d'ouverture, la ou lea pistes ouvertes f les 
travaux en cours, etc* 

5 On a represents k la figure 1 une installation selon une forme de 
realisation pr6f6r6e de 1' invention destin^e k un terrain d f avia- 
tion a faible trafic et assurant une gestion autonome complete. 

La station automatique au sol comprend un rack calculateur 1 compo 
10 s6 d'un micro-ordinateur industriel compatible aveo le standard 

AT, equipe d'un moniteur 5 pouces multitSches 2, d'une mSmoire RAM 
k disques 3, de cartes entrees/sorties 4 et d'un clavier exte- 
rieur 5. Le calculateur 1 comporte une sortie 6 vers une impriman- 
te ou un archivage en m6moire. 

15 

Le moniteur 2 du calculateur 1 est relie a un rack de gestion des 
messages utilisateurs 7 contenant deux synthStiseurs de parole 8 
et 9 relies respectivement a un interface VHF-10- et k un interfa- 
ce telephone 11. Les synthetiseurs 8 et 9 sont commutables en cas 

20 ddfaut de 1'un d'eux. Le rack 7 oontient en outre un interface 

videotexte 12 et une logique de contrdle 13. L' interface VHF-10 re 
goit les messages envoyes par un emetteur VHF-14, 1' interface tele 
phone 11 peut etre connecte k une ou plusieurs lignes telephoni- 
ques 15, alors que l f interface 13 peut gtre connecte a un emet- 

25 teur videotexte 16. 

Le moniteur 2 du calculateur 1 est egalement relie k une station 
d 1 acquisition meteo 17 comprenant un microprocesseur 18 de dialo- 
gue et de pretraitement alimente par un interface 19 de transmis- 
30 sion d* informations met6o depuis un reseau d f Emission 20, ainsi 
que des adaptateurs 19 aliment6s par des capteurs locaux 22. 

De preference, pour la liaison VHF, 1* installation comprend un cof 
fret portatif embarquS 23 reprdsente k la figure 2. Ce oof fret 23 
35 est connecte au recepteur VHF de bord et permet I'etablissement de 
la communication avec la station au sol lorsque le canal VHF de la 
station au sol a ete s61ectionne au raoyen d'un afficheur k roues 
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24. Le oof fret 23 transmet alors automatiquement le num6ro de co- 
de de l'utilisateur et l'indicatif du terrain. Lea informations re 
gues sont transraises en vocal par le r£oepteur radio de bord« 

5 Le coffret 23 peut comprendre des moyens de d6codage, de memorisa- 
tion et d'affiohage 25 commandos par un interrupteur 26 , qui per- 
mettent de conserver une trace visuelle des informations revues. 
Le coffret 23 comprend en outre un interrupteur d'appel m6t6o 27 
et un interrupteur d'eclairage de piste 28. 

10 

Les caracteristiques des divers composants sont choisies de manie- 
re a assurer un f onctionnement optimal du systfeme, en particulier 
pour pouvoir traiter simultan&nent plusieurs demandes. 

15 Dans le cas de stations au sol equipees d'une partie des compo- 
sants de 1' installation et comportant par exemple un reseau de dif 
fusion d f informations meteorologiques, on peut prevoir des ver- 
sions simplifiees de 1* installation. 

20 L'utilisation de 1 9 installation qui vient d'etre decrite est extrS 
"* mement s impl e . 

L'exploitant est une personne disponible capable de contrSler et 
de modifier (en cas de defaut) les informations fournies par le 
25 syst&me. 

II se trouve g6ographiquement soit sur l'aeroport, soit k son domi 
cile. II peut etre appele par le syst^me ou entrer en communica- 
tion avec lui, via un minitel et un code d'accfes. 

30 

Son role est de: 

- composer les messages particuliers 
35 - rdagir aux alarmes Sventuelles 

- de plus, il peut verifier la validite et la coherence des infor- 
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mationa meteorologiques fournies par le systeme. 

La communication avec le systems sur lesite s'etablit par 1 'inter- 
mediate de l'eoran video et du clavier du calculated PC, ou d'un 
minitel. Bile presente une grande simplicity de mise en oeuvre 
grfice a un interface utilisateur particulierement ergonomique : 
toutes les operations sont guidees par 1 ' intermediate de menus de- 
roulants et de grilles de saisie d'eorans. 

L'utilisateur sol est une personne emettant une demande d'acces au 
systeme en utilisant: 



- un poste telephonique class ique 
15 - ou un terminal videotexte. 

Dans le premier cas, il suffit de composer le numero telephonique 
du site oonoerne pour obtenir les informations sous forme d'un mes- 
sage parle, limite, utilisant les codes aviation. 

20 

Dans le second cas, apres une procedure de connexion, les informa- 
tions sont fournies sur ecran minitel et peuvent etre plus oomple- 
tes. 

25 L'utilisateur air est un pilote desirant entrer en communication 
avec le systeme par liaison VHF sur la frequence allouee au ter- 
rain. 

La demande de connexion s'effectuera par trois appuis successifs 
30 sur la pedale d'alternat du micro. 

Le message est transmis par le systeme en phonie a destination du 
recepteur VHF de bord et en modulation codee a destinations du bol- 
• tier 21. 



35 



La sortie 6 du caleulateur 1 permet un controle de gestion de 
installation et, en particulier, la facturation des operations 
effectufies. . 
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Revendications 

1. Froc£d£ d'aide k la radionavigation a6rienne au moyen d'une sta- 
tion automatique 6mettrioe d 9 informations et de donn6es situ6es au 
voisinage d'un terrain d'atterrissage, 

caraot6ris6 en oe qu'on 6met k destination de ladite station auto- 
5 matique un message contenant 1 ' identification du demandeur, on d6- 
olenofae par ladite emission une connexion avec ladite station au- 
tomatique, et on transmet par la meme voie que I 9 Emission les in- 
formations contenues dans ladite station automatique. 

10 2. Procede selon la revendioation 1, 

caracterise en ce que la transmission est faite par voie VHF. 

3. Proc6d§ selon I'une des revendications 1 et 2, 

caracteris£ en oe que la transmission est faite par voie telephoni- 
15 que. 

4. Procede selon l'une des revendications 1 et 3, 

caracterise en oe que la transmission est faite par systeme video- 
texte . 

20 

5. ProcSde selon l'une des revendications 2 et 3, 

caracterise en oe que les informations sont transmises par syntha- 
se vocale. 

25 6. Procede selon l'une des revendications i a 5, 

caracterise en ce que le message de demande est code afin de per- 
mettre la reconnaissance du demandeur. 

7. Procede selon la revendioation 2, 

30 caracterise en ce que le message de demande est transmis par l'in- 
termediaire d'un dispositif 6metteur de code. 

8. Installation pour l'aide k la radionavigation aerienne au moyen 
d'une station automatique emettrice d' informations et de donn^es 

35 situee au voisinage d'un terrain d'atterrissage pour la mise en 
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oeuvre du precede selon l'une des revendioat ions 1 4 7> 
oaract6ris6e en oe que ladite station comprend : 

- un raok oaloulateur (1) oorapos6 d'un micro-ordinateur 6qui- 
5 pe d'un moniteur multit&ches (2), de m£moires (3), de cartes en- 
trees/sorties (4) et d'un clavier exterieur (5), ainsi que d'une 
sortie d f exploitation (6). 

- un rack de gestion des messages utilisateurs (7) oontenant 
deux synth6tiseurs de parole (8, 9) relies respectivement k un in- 

10 terface VHF (10) et a un interface t616phone (11), ainsi qu'un in- 
terface videotexte (12) et une logique de contr81e (13), les syn- 
thetiseurs de parole (8, 9), 1* interface videotexte (12) et la lo- 
gique de controle (13) etant reli6s au moniteur (2). 

- une station d' acquisition meteo (17) comprenant un micropro- 
15 cesseur (18) de dialogue et de pretraitement aliments par un inter- 
face (19) de transmission d' informations meteo depuis un r6seau 
d'emission (20), ainsi que des adaptateurs (21) alimentes par des 
capteurs locaux (22), le microprocesseur (18) 6tant egalement re- 
lie au moniteur (2) du calculateur (1). 

20 

9. Installation selon la rfevendication 1, 

caracteris£e en ce que l'emetteur VHF (14) embarquS est connecte 
sur un oof fret portatif (23) comprenant des moyens de transmis- 
sion du code de L'utilisateur, un afficheur de selection (24) de 
25 la station au sol, un interrupteur d'appel meteo (27) et un inter- 
rupteur d'eclairage de piste (28), 

10. Installation selon la revendication 9, 

caracteris^e par le fait que le coffret portatif (23) comporte des 
30 moyens de decodage, de memorisation et d'affichage (25) des infor- 
. mations regues, ainsi qu'un interrupteur de commande (26) desdits 
moyens (25) . 
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